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Eva Mirandai els misteris
de les matematiques impossibles

FULODEIRUTA

DE ‘A CAPSA., Guia “Passos a seguir”

D Bossa de “Material de construccié™:

. [ ] CarpetadelRepte é6:
Q“‘ HiI HA DINS Fitxa de disseny de la constel-lacio

fils, estrelles adhesives, cartolines,
gomets, aneguets de paper...

Full de ruta

Clauer de reptes

D Carpeta del Repte 7:
D Full “Parlem-ne” Plantilla de “Targeta informativa”

Carpeta del Repte 3 amb: Guia passos de construccio

Imatges de 6 constel-lacions reals Rubrica d’autoavaluacié i coavaluacié
Fitxes amb punts numerats
Codi QR

Carta “Qué és la simetria?”

Diana d’avaluacio

Carpeta del Repte 4 amb:
Fulls “La meva constel-lacio™

Carpeta del Repte 5 amb:
Mapes oceanics
Targetes de condicions logiques
Retallables de 'aneguet
Fulls de reflexio
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QUE HAUREM DE FER?

Reflexionar sobre els estereotips de génere
en la ciéncia

Conéixer qui és I’Eva Miranda

Activar coneixements previs sobre
constel-lacions i simetries

Jugar amb les condicions de moviment i
descobrir problemes indecidibles

Dissenyar un prototip de constel-lacié
matematica

Construir la constel-lacié amb materials reals
i explicar-la amb una targeta informativa

© ©® ®@ ©® OO ©

Autoavaluar-se i coavaluar la feina feta

o %
4 N

QUE NECESSITEM QUE HEM FET?
PER SUPERAR EL REPTE?

Hem conegut una dona cientifica
catalana, hem entés que no tot en
matematiques té solucié i hem creat
una constel-lacié simbdlica que ho
representa.

Treballar en equip per construir una
constel-laci6 significativa amb sentit
matematic i simbolic.

oL PAN Y
) Vas N
COM HO PODEM COM VALOREM LA
COMUNICAR? FEINA QUE HEM FET?

Exposeu la vostra constel-lacié a I’espai
del centre designat per a I’exposicio
final junt amb la seva targeta
informativa.

_ )L >,

Emplenant la diana de coavaluacié i
autoavaluacié i completant la rutina
de pensament 3,2,1.
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Quina cara té
un cientific?
| una cientifica?

Primer, penseu individualment les
respostes durant 2 minuts, en silenci.

Busqueu el fullanomenat “Parlem-ne”. <> Després, compartiu-les amb una altra
Llegiu amb atencio el relat sobre la persona i arribeu junts a una resposta

cientifica i matematica Eva Miranda. A comuna (estareu en parelles durant 4

continuacid, observeu bé les imatges i minuts).

llegiu en veu alta les tres preguntes de <> Finalment, formeu el grup completi

.z e cada parella explicara les seves
reflexid. Per respondre-les, utilitzareu reflexions. Heu de detectar i comentar

la tecnica cooperativa 1-2-4: similituds i diferéncies entre les

\ diferents opinions del grup. /
gﬁ?g@ &@@ @@ %@?@@w C Els misteris de les matematiques impossibles )
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Qui és
I’Eva Miranda?

Escanegeu el codi QR amb
un dispositiu mobil (tauleta,
Chromebook, etc.). Obriu bé
els ulls i pugeu el volum per
no perdre cap detall del
video.
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Explorem les
constel-lacions

Obriu la carpeta numero 3.
Trobareu:

<> Imatges de constel-lacions
reals: Cefeo, Cassiopea,
Jirafa, Auriga, Libra, Taurus.

<P Fitxes de constel-lacions
amb punts numerats
individuals.
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Sabeu que és una constel-lacié? Observeu les
imatges de les constel-lacions reals. En coneixieu
alguna? Al darrere podeu descobrir la seva historia.
Després agafeu cadascu un full amb els punts
numerats i uniu-los seguint I'ordre numéric per
crear una constel:lacié. A quina constel-lacié que
heu vist anteriorment s’assembla?

Ara doblegueu el full pel mig en vertical. Aquest eix
li direm eix de simetria vertical. La constel-laci6 té
simetria vertical?

Seguidament, doblegueu el full pel mig en
horitzontal. Aquest eix li direm eix de simetria
horitzontal. La constel-lacié té simetria horitzontal?

En acabat agafeu el full i gireu-lo 180°. Que veieu?
S’assembla a la figura original?

Ara escolteu el que us explica
I’Eva. Podeu escanejar el codi
QR o llegir la carta anomenada
“Qué és la simetria?”
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Repte 4

La meva o lay,

e %"G@
constel-lacio
Ara que ja heu recordat els

conceptes de simetriai
rotaciod, agafeu un full cadascu
de la carpeta nimero 4 i
ajunteu els punts per dibuixar
la vostra propia constel-lacié
amb simetria. Doneu-li un nom
i inventeu-vos la seva breu
historia.
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El laberint
dels aneguets

Agafeu la carpeta niumero 5,
on trobareu:

<> Fitxes d’un mapa oceanic
quadriculat

<> 5targetes de condicions
logiques

<> Retallables de I'aneguet
de goma

<> Fulls de reflexié
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Treballeu en grup. Retalleu un aneguet, agafeu un
mapa i situeu I'aneguet al punt A del mapa.

Llegiu amb atencié les 5 targetes de condicions.
Aquestes soén les normes del vostre recorregut!

Amb el vostre grup, planifiqueu un cami perqué
I'aneguet arribi al punt B, seguint totes les
condicions.

Feu proves i tracos a llapis, parleu, penseu, torneu
enrere si cal.

Quan tingueu un recorregut que compleixi totes les
normes, repasseu-lo amb retolador.

Teniu 15 minuts per intentar trobar la solucid. Si no
trobeu cap cami que funcioni del tot, apunteu els
intents que heu fet i quines dificultats us heu
trobat. Es igual de valuds!

Agafeu un full de reflexid i contesteu les preguntes
per escrit en equip.

%
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Dissenyem una
constel-lacié T Amgge
matematica g

Obriu la carpeta numero 6. Dins hi
trobareu la fitxa de disseny d’'una
constel-lacié molt especial: una
constel-lacié matematical També hi
trobareu els passos a seguir. Llegiu
atentament els passos a seguir |
abans de comengar a dissenyar.
Heu de treballar en equip per
dissenyar la vostra constel:-lacid
matematica.
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QUE REPRESENTA?




Repte? 2
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QUE FAREU?

Construimla
constel-lacid

Mans a I'obral Que us sembla si
construiu el vostre disseny de
constel-lacié matematica?

Agafeu la capsa o bossa anomenada
“Material de construccio” que conté:
fil, estrelles adhesives, cartolines,
aneguets de paper, gomets...

Agafeu també la carpeta numero 7
que conté la plantilla de la targeta
informativa i la guia pas a pas de
construccio.
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Ens avaluem?

e A

Agafeu individualment la rdbrica
d'autoavaluacid i coavaluacio per
completar la diana. Per coavaluar I’equip,
heu de pintar en quin lloc de cadascun
dels 4 apartats penseu que el grup en
conjunt es troba. Per autoavaluar-vos
marqueu una creu en cadascun dels 4
apartats on penseu que us trobeu.

uuuuuuuuuuuu

Després completeu la rutina de
pensament 3, 2, 1.
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LLEGIU AQUEST RELAT
DE LEVA MIRANDA

@

"Un dia, I’Eva estudiava com es mouen els
sistemes fisics molt complexos. Volia saber
si era possible predir sempre qué passaria
en el futur. Pero va trobar una sorpresa: hi ha
situacions tan complicades que ni tan sols
amb un superordinador podem saber qué
passara. Sén problemes que no tenen una
resposta clara, i sS"anomenen problemes
indecidibles. | I'Eva els estudia per entendre
millor el mén que ens envolta.”

®

OBSERVEU LES IMATGES DE DIFERENTS PERSONES RELACIONADES
AMB LA CIENCIA | EXPLIQUEU CADASCU EN VEU ALTA QUINA IMATGE
US SORPREN MES | QUINA US SEMBLA MES HABITUAL

~

-

REFLEXIONEU INDIVIDUALMENT
I EN SILENCI DURANT 2 MINUTS:
(} Et sorprén que I’Eva sigui una cientifica que
estudia coses que niles maquines poden
resoldre?

(} Com creus que hauria de ser I'aspecte d’una
persona matematica?

¢ Per qué creus que encara avui es parla poc de
dones cientifiques?

TENIU 4 MINUTS PER POSAR EN
COMU LES VOSTRES IDEES EN
PARELLES | ACORDAR UNA
RESPOSTA CONJUNTA PERA
CADA PREGUNTA.

AN

DESPRES, CADA PARELLA COMPARTIRA
LES SEVES REFLEXIONS AMB UNA ALTRA
PARELLA DE L’EQUIP. ENTRE TOTS HEU
DE COMPARAR LES RESPOSTES |
DETECTAR SIMILITUDS | DIFERENCIES
EN ALLO QUE HEU PENSAT.

/







Cefeo era un rei molt respectat que
governava a Etiopia. Quan la seva dona,
Cassiopea, va ofendre els déus per
presumida, Cefeo es va veure obligat a
prendre decisions dificils per salvar el seu
poble. Al cel, els déus el van col-locar com a
constel-lacié, amb corona de rei, per recordar
la seva saviesa i responsabilitat.

Cefeo és una constel:-lacié que podem veure
al voltant de I’estrella Polar, al cel del nord.
Té forma de casa amb un sostre punxegut.

Algunes de les seves estrelles sén molt
especials, com Delta Cephei, que és una
estrella variable que brillaamb més o menys
intensitat cada cert temps.



CASSIopPEA .




Cassiopea era la reina més bonica de totes,
pero també molt vanitosa. Sempre deia que
era més guapa que les nimfes del mar i aix6
va enfadar els déus. Per aixo la van posar al
cel, asseguda al seu tron, i, a vegades sembla
que esta cap per avall, per recordar-nos que
no hem de ser presumits.

Cassiopea és molt facil de reconéixer perque
té forma de lletra “W> o “M” al cel, depén de
com la mirem. Esta formada per cinc estrelles
brillants i es veu tot I’'any al cel del nord.
S’utilitza sovint per trobar ’Estrella Polar,
perqué esta molt a prop de la constel:lacié de
I’Ossa Major.






La Jirafa és una constel-lacié moderna
creada al segle XVII. No té un mite grec
antic, pero els estels dibuixen un coll llarg i
prim com el d’aquest animal tan simpatic.
Es com si una girafa gegant es passegés
tranquil-la entre les altres constel-lacions,
observant-ho tot des de dalt.

No té estrelles molt brillants, perod ocupa
una zona gran del cel entre Cassiopea i
I’Ossa Major.
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Auriga és el conductor del carro de cavalls.
La historia diu que era un home valent que va
inventar el primer carro tirat per cavallsi el va
ensenyar als humans. Els déus el van posar al

cel com a constel-lacié per premiar la seva
habilitat i perqué mai oblidéssim la seva
invencié.

Es una constel-lacié que sembla un pentagon
i és molt facil de trobar a I’hivern. La seva
estrella principal és Capella, una de les més
brillants del cel. A dins d’Auriga també hi ha
cumuls d’estrelles molt bonics, que es poden
veure amb prismatics.






La constel-lacié de Libra representa una
balanga, simbol de I'equilibri i de la justicia.
Diuen que era ’instrument que feien servir els
déus per pesar les animes i veure si havien
estat bones o dolentes. Per aixo Libra ens
recorda que sempre hem de ser justos
i equilibrats en les nostres accions. No té
estrelles molt brillants, pero és important
perqué forma part del zodiac. La seva estrella
més coneguda és Zubenelgenubi. Es pot veure
ala primaveraii a I’estiu al cel de Catalunya.






Taurus, el brau, recorda la historia de Zeus,
el rei dels déus, que es va transformar en un
brau blanc per portar la princesa Europa fins

a una nova terra. Els estels li dibuixen les
banyes brillants i la forga i cada hivern el
podem veure corrent majestuds pel cel.

Taurus és una de les constel-lacions més
facils de reconeixer a I’hivern, perqué té
forma de cap de brau amb dues banyes.
La seva estrella més brillant és Aldebaran,
de color ataronjat. A Taurus també hi ha
les Pléiades, un grup d’estrelles molt bonic
que sembla un petit estel-lar dins el cel.
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Repte 3 % O

QUEIES,
LAISIMETRIAZ

La simetria no és només com si doblequéssim un
paper per la meitat i les dues parts quedessin
iquals, com quan et mires al mirall. Aquesta és

la simetria de reflex.

Pero també existeix una altra mena de simetria:
la simetria radial. Aixo vol dir que podem
girar una figura (com si fos el volant d’un cotxe
0 una pizza) i encara aixi es veu iqual o molt
semblant.

Imagina't una estrella amb 5 puntes: si la gires
una mica, sequeix semblant exactament la
mateixa. Aixo és una simetria radial.
| també pot ser que una figura tingui les dues

coses! Pot ser simétrica quan la gires i també
quan la reflecteixes com si fos al mirall!

Eva Miranda

e
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(NOM DE LA CONSTEL-LACIO >
QUINA ES LA SEVA HISTORIA?
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CONDICIO CONDICIO DE CONDICIO
DE L'ESTRELLA LA CORRENT DEL SUD
BLAVA

Departament d'Empresa

TN Generalitat de Catalunya
SV i Treball

Sipasses per damunt
d’una estrella, has de
girar cap a l'esquerra al
seglent pas.

Sicausenuna
corrent blava, torna
immediatament al punt A.

No pots fer dues caselles
seguides cap al sud.

Catalunya

B Next Generation
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CONDICIO DE CONDICIO DE
LA DIAGONAL PASSOS PARELLS
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] Només pots girarala
Nomes et pots moure en dreta si el nombre total de

diagonal si no hiha una passos que has fet fins ara
illa a la diagonal dreta. és parell.
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Heu pogut trobar un cami que
compleixi totes les condicions?
Per que si o per qué no?

~

/

-

Heu canviat d’estratégia mentre
buscaveu el cami? Quina?

~

EULLICIREELEXIO,

C Eva Miranda

-

®

Creieu que sempre existeix una
solucié per a qualsevol problema?
Per qué?

\_
-

Us sembla util descobrir que un
problema no té solucié, és a dir,
que és un problema indecidible?
Per a qué pot servir?

/
~

Com us heu sentit quan
semblava que no hi havia cap
solucié possible?

\_
-

Com heu decidit que ja havieu
explorat totes les opcions?

AANE
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(NOM DE LA CONSTEL-LACIO

N\

-

HISTORIA DE LANEGUET QUE TRAVESSA LA CONSTEL-LACIO

\_
4

QUE REPRESENTA?

\_
4

QUIN REPTE MATEMATIC AMAGA?
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Agafeu una fitxa per grup.

Poseu-li nom a la vostra
constel-lacié. Pot ser un nom inventat,
misterids, divertit o simbolic
(relacionat o no amb I'aneguet).

Exemples per ajudar-te, perd que no
pots copiar: Laberint d'Estrelles, El
Cami Inesperat, L'Aneguet Perdut,
Constel-lacié Impossible.

G)

Dibuixeu la constel-lacié. Ha d’estar
formada per estrelles connectades i
ha de tenir alguna simetria (vertical,
horitzontal o radial). Feu servir regla i
dibuixeu amb cura.

Inventeu la historia d’un aneguet que
intenta travessar la constel-lacié.

<>
>

>

Quins obstacles troba?

Que li passa quan intenta seguir
el cami?

Ho aconsegueix o no? Per qué?

~

N/

Responeu a les dues preguntes
finals de la fitxa:

( Queé representa? )

Aquesta constel-lacié representa...

Pots comengar amb frases com:

<> “Esla historia d’un aneguet que...”
<> “Vol mostrar com...”

> “Ensfapensaren..”

<p “Es com un mapa que...”

Exemples d’idees per ajudar-te pero
que no pots copiar textualment:

Un cami que no porta enlloc.

Un viatge ple de preguntes sense
resposta.

L’'Univers quan no sabem on anar.

S b

La recerca d’un cami que canvia
constantment.

\ s

( Quin repte matematic amaga? )

Aquesta constel-lacié amaga un repte que...

Pots comengar amb frases com:
<> “Ensrecordaque...”

<> “Ens ha fet pensar perqué...”
<> “Elproblema eraque...”

<> “No sabiem si...”

Exemples d’idees per ajudar-te perd que no
pots copiar textualment:

>
<&

No sabiem si podiem arribar al final
seguint totes les normes.

Cada cop que provavem un cami,
passava alguna cosa que ho
complicava.

Ens va fer pensar molt i al final no
sabiem si hi havia solucid.

Es un repte que ni els ordinadors
podrien resoldre facilment.

<&

/
\

je

en una constel-lacié amb significat!

N

Ajuda: Penseu en tot el que us va passar al laberint: camins que no portaven enlloc,
normes dificils de seguir, intentar i tornar a intentar... Tot aixo ho podeu transformar




@&[@@@@ ( Eva Miranda )
“NSP:RATECH, Repte 7

TARGETAIINEORMATIVA




chPSEg
NS P RATECH,

Repte 7

( Eva Miranda >

PASSOSIICICONS TRUCCIO

-
QUE FAREU?

@

Recupereu la constel-lacié que vau
dissenyar al repte anterior.

Construiu-la amb materials reals!
Podeu penjar-la amb fil, enganxar les
estrelles, retallar elements... feu-la
vostral

Decoreu-la de manera creativa i
simbodlica.

G)

\_

-

Ara agafeu una targeta informativa i
ompliu-la amb la informacié que vau
completar a la Fitxa disseny del repte
anterior:

<» Com esdiulavostra constel-lacié?
<> Queérepresenta?

<> Quin repte matematic amaga?

\_

[CRRSED)

-

Un cop acabada parleu amb el vostre
mestre/a per poder compartir el
producte final. Per exemple:

<P Exposeu lavostra constel-lacié a
I'espai designat de I’'aula.
<> Deixeu latargeta informativa just

al costat.

Aixi, tots els companys i companyes
podran visitar-la, llegir-la i descobrir el
misteri que heu creat!
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AVANCAT

( Autoavaluacio i coavaluacio )
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EXPERT

AN
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4 ' 4 Yo 4
)L’/( Ens ha faltat, com a En alguns moments, Tot i que hem gaudit, L'equip ha mostrat
equip, interes, ens ha faltat interés i ens ha faltat motivacid interés, motivacio i
motivacié i curiositat motivacio per per realitzar algunes curiositat per la
per la capsa. realitzar la capsa. tasques de la capsa. capsa.
\ \ J\ I\ AN AN /
4 e Y Y Y Y Ve )
Ens ha costat Hem tingut dificultats Ens hem organitzat Ens hem organitzat
\/ ‘ organitzar-nos coma per organitzar-nos, i sols pero, en sols i hem solucionat
equip, fins i tot amb ha estat necessaria ocasions, ha els problemes de
COrganitzacié) I'ajuda de I'adult. I'ajuda de I'adult. intervingut I'adult. forma autdonoma.
\ \ AN N\ AN <f\,<
4 Y Y Y Y
—/ \ Ens ha costat Hi ha hagut membres Hi ha membres de Tots hem col-laborat
col-laborar per dur a de I'equip que els ha I'equip que podriem activament en el
terme el treball a fer. costat col-laborar, tot i haver col-laborat treball.
CCOI-Iaboraci6> que se'ls ha avisat. més activament.
\ N\ AN N\ />_,\\J> /
4 | Y Y Y ) )
A Encara no hem Hem tingut dificultat Hem assolit for¢a bé Hem assolit amb
assolit els objectius en l'assoliment dels la majoria d’objectius exit tots els objectius
( Assoliment) de la capsa, hem de objectius proposats proposats ala proposats a la capsa.
d’objectius continuar treballant. ala capsa. capsa.
\ AN AN AN AN

<



......

chPSEs
NSPIRATECH,




chPSEy
NSLIRATECH)

E,7

avaluacio

(NOM

) (CAPSA

Coses ¢gue he aprés

@

Coses ¢ue
puc millorer

Cose ¢que
't sorprés




chPSEs
NSPIRATECH,

RUBRICAIDOCEN I

( Avaluacio docent

)

CRITERI

NIVELL 1

NIVELL 2

NIVELL S

~

>

<

>

<

>

<

NIVELL &

\_

AN

.

=

<

)

Mostra dificultats per Identifica els conceptes clau Demostra una bona Demostra una comprensié
identificar i explicar els amb certa dificultatila seva comprensié dels conceptes solida i precisa dels .
conceptes fonamentals del explicacié és basica o clau del tema, explicant-los conceptes clau del tema. Es
.. tema. Les idees presentades requereix aclariments. Pot amb claredat. Relaciona capag d'explicar-los amb
Comprensié dels s6n confuses o incorrectes de confondre alguns termes o algunes idees, tot i que no claredat, profunditat i
conceptes clau forma generalitzada. idees secundaries. sempre amb profunditat. relacionar-los amb altres idees
de manera significativa.
G AN AN AN AN
4 Yo Yo Yo Yo
El projecte mostra poca o cap La recerca és limitada o El projecte evidencia una El projecte evidencia una
evidéncia de recerca. La parcial. Utilitza algunes fonts, recerca adequada, utilitzant recerca rigorosa i exhaustiva
informacid és inexacta, no es perd no sempre sén les més diverses fonts. La informacié iI'ds de diverses fonts fiables i
. basa en fonts fiables o és adequades, no les cita és majoritariament precisa i variades. La informacié és
Rigor merament anecdotica. correctament o les dades sén recolzada per algunes dades o precisa, ben organitzada i
cientific molt basiques. proves rellevants. recolzada per dades o proves
rellevants i ben argumentades.
G AN AN AN J
4 Yo Yo Yo I
. o . o . . o . El projecte digital és
!EI projecte digital és ) El pI:Ojef)te digital és funcional El pr?Jecte digital és comp{et i excel-lentment complet, ben
incomplet, desorganlt‘zat.o perdo r.nlllor?bl'e en fl.mclonal, ben estructurat i estructurat, visualment
prese‘r;.ta rlnoltls errors técnics organltzac'l?, dl'.srseny cIJ wsua’lmen;c acc.eptalo'le.. F? un atractiu i facil de navegar.
Quiitatder | g |y tasos | bonisdelesoresdgtan | Dot unacros
a -0 .. L. . .. . X innovador i molt eficag de les
projecte dlgltal digitals és minim o ineficag. basma;sen.seI aprofitar tot el manera efectiva. eines digitals per presentar la
seu potencial.
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El projecte és una copia El projecte mostra alguns El projecte presenta idees El projecte presenta idees
gairebé idéntica d'idees intents de creativitat, pero originals o enfocaments originals, solucions
existents o manca totalment s6n limitats, poc interessants en algunes de les innovadores o una presentacié
d'originalitat. No aporta desenvolupats o les idees sén seves parts. Demostra Unicaialtament personal.
. . elements nous o interessants. poc innovadores i manquen de imaginacié en I'elaboracié del Demostra una gran imaginacio i
Creativitat personalitat. treball, tot i que amb marge de un enfocament personal i fresc
\ /\ /\ /\millora. / en I'elaboracié del treball.
/ \/ \/ \/ \>Col‘\\j-lfa\;ora de manera molt
No participa activamenten el Participa ocasionalment en el Col-labora de manera activai activa, constructiva i proactiva
treball en grup, no contribueix a grup i contribueix en algunes respectuosaamb els amb els membres del seu
les tasques o0 mostra una clara tasques, perd podria ser més membres del seu equip. equip. Contribueix
resisténcia a treballar amb el actiu o proactiuenla Contribueix a les tasques i significativament a les tasques,
Graude seu equip. col-laboracid i interaccié amb el escolta les aportacions dels escolta atentament, valora les
col-laboracidé seu equip. altres, tot i que a vegades idees dels altres i fomenta un
\ /\ /\ /\necessita ser guiat. /\ambient de treball positi
4 ' Y Y Y
La presentacio oral és
La presentacié oral és La presentacié oral és La presentacié oral és clara i exﬁel-len tment clara, fluida i
desorganitzada, comprensible, pero li falta fluida, amb un bon contacte expressiva. Manté un contacte
incomprensible o amb poc fluidesa, claredat o visual. Utilitza un vocabulari visual constant, utilitza un
c itatd contacte visual. Utilitza un expressivitat. Fa moltes adequatitransmet les idees de vocabulari ric i variat, |
apa.m a. ; e vocabullarl mglt Ilm‘ltat |"no . pauses, U‘Flllltza mul.ejulles oel ma?era efect!va a.l'audlenma, transmet les idees de manera
comunicacio oral capta I'atencié de I'audiéncia. vocabulari és repetitiu. T.Ot ique Pcf:lrjca millorar molt efectiva i atractiva a
expressivitat.
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